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SST 1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

»~BUDOWA NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI DO 125RLM PRACUJACE) W
TECHNOLOGI ztOZ OBROTOWYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW, PRZEBUDOWA
POtACZEN MIEDZYOBIEKTOWYCH SANITARNYCH | ELEKTRYCZNYCH ORAZ LIKWIDACIJA ISTNIEJACE)
OCZYSZCZALNI SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 385RLM W NOWYCH MOSTACH”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z BUDOWA
NOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI DO 125RLM PRACUJACE) W TECHNOLOGI Zt0Z
OBROTOWYCH WRAZ Z PRZEBUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW, PRZEBUDOWA POtACZEN
MIEDZYOBIEKTOWYCH SANITARNYCH | ELEKTRYCZNYCH ORAZ LIKWIDACJA ISTNIEJACE) OCZYSZCZALNI
SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI 385RLM W NOWYCH MOSTACH

Zakres zadania obejmuje:

e W celu zagospodarowania $ciekow bytowych z sieci kanalizacyjnej zaprojektowano nowg
oczyszczalnie Sciekdw o przepustowosci do 125RLM pracujgcg w technologii ztéz
obrotowych stanowigcg prefabrykowane kompletne urzadzenie wraz z zasilaniem
energetycznym. Zaprojektowano takze przebudowe urzadzenia towarzyszgcego tj.
przepompowni gtéwnej w celu dostosowania do pracy z nowoprojektowang oczyszczalnig
Sciekdw oraz przebudowe potaczen miedzyobiektowych sanitarnych i elektrycznych
zalicznikowych. Zasilanie energetyczne bedzie realizowane na podstawie obecnej umowy z
gestorem sieci, nie przewiduje sie zwiekszenia mocy elektrycznej. Panel sterujgcy praca
oczyszczalni dostarczany jest w komplecie z oczyszczalnig S$ciekéw. Projektowana
oczyszczalnia sciekdw nie wymaga statej obstugi, z tego wzgledu budynek socjalny nie bedzie
juz petnit dotychczasowej funkcji i planuje sie go pozostawic¢ jako budynek gospodarczy.

e Istniejgcg oczyszczalnie Sciekdw 385RLM planuje sie pozostawi¢ w ruchu do czasu
wpracowania sie nowoprojektowanej oczyszczalni, a nastepnie nalezy jg zlikwidowaé
poprzez odtgczenie potgczern miedzyobiektowych sanitarnych i elektrycznych. W tym celu
nalezy odtgczy¢ od zasilania szafe sterownicza oczyszczalni znajdujgcyg sie w budynku
socjalnym, odtgczy¢ od zasilania szafe sterowniczg uktadu odwadniania osadu w budynku
dmuchaw, odtgczy¢ i zakorkowad instalacje podawania osadu w budynku dmuchaw,
odtgczy¢ dmuchawy od instalacji sprezonego powietrza w budynku dmuchaw, zakorkowadé
odptyw $ciekdw oczyszczonych w studzience odptywowej, doptyw Sciekéw surowych do
istniejgcej oczyszczalni zostanie zlikwidowany w ramach przebudowy przepompowni
Sciekow. Zbiorniki istniejagcej oczyszczalni nalezy oproznic (Scieki oczyscic w
nowoprojektowanej oczyszczalni, osady zagospodarowac zgodnie z istniejgcym systemem),
zdezynfekowaé wapnem oraz wypetni¢ woda. Niniejszy projekt nie obejmuje rozbidrki
istniejgcej oczyszczalni sciekow.

¢ Budynek dmuchaw i magazynu osadu ze wzgledu na likwidacje dotychczasowej technologii
oczyszczania sciekdw nie bedzie petnit dotychczasowej funkcji i planuje sie go pozostawié
jako obudowe przepompowni $ciekéw (przepompownia Sciekdw zlokalizowana jest pod
budynkiem dmuchaw).

e W ramach zadania zaprojektowano likwidacje poletka osadowego, bedgcego powierzchnig
wydzielong betonowym ogrodzeniem. Likwidacja poletka osadowego polega na demontazu
betonowego ogrodzenia o wysokosci ~1,0m i zasypaniu wydzielonej powierzchni.

Projektowane zagospodarowanie terenu - zestawienie:
Oczyszczalnia $ciekdw bytowych 7,75x2,45m— 1 kpl.

Studnia DN1200 — 3 szt.

Studzienka rozprezna DN600 — 1 szt.

Studzienka osadnikowa DN600 — 1 szt.

Rurocigg DN160PVC SN8 — 22,3m

Rurocigg PEHD DN90 —28,80 m

Skrzynki zasilajgce i sterownicze — 4 szt.

Nk wh =
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8. Kable elektryczne —51,2m.

1.3 Zakres stosowania ST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robdét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

UWAGA: niniejsza ST nie uniewaznia zapisOw natury technicznej zamieszczonych w projektach
budowlanych petni role uzupetniajgcg w zakresie wymogow technicznych.

1.4 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy niniejszej
inwestycji, z materiatdw wg projektu oraz obiektéw i urzagdzen, a takze roboty tymczasowe i towarzyszace.

Robotami tymczasowymi sg m. in. roboty ziemne, np.: zdejmowanie i ponowne utozenie humusu
(warstwy ziemi urodzajnej), wykopy, umocnienia ich pionowych $cian, odwodnienia wykopdw na czas
montazu, zasypanie (gruntem rodzimym lub z zakupu) z zageszczaniem gruntu, odwiezienie nadmiaru
urobku i zagospodarowanie go wg wymagan inwestora.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie oraz inwentaryzacje
powykonawczg, przywrécenie terenu (nawierzchni terenu) do stanu sprzed budowy.

ZAKRES ROBOT wg WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdow i rurociaggéw do odprowadzania $ciekéw
45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw do odprowadzania sciekow

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekéw

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodne;j

45233140-2 Roboty drogowe

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania sciekow

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows, instrukcjami montazowymi producentéw materiatéw i urzgdzen, normami.

1.6 Informacje o terenie budowy.

Na terenie inwestycji w chwili obecnej znajduje sie istniejgca oczyszczalnia sciekdw, budynek socjalny
obstugi, budynek dmuchaw i odwadniania osadu, przepompownia gtdwna, zasieki na odpady i materiaty
eksploatacyjne, poletko osadowe i magazyn osadu, rurociagi kanalizacyjne, zasilanie elektryczne
oczyszczalni $ciekdw, przytagcze wodociggowe oraz ogrodzenie.

Teren inwestycji objety jest Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego Uchwata Nr
X1/59/2003 Rady Gminy Podedwdrze z dnia 29 grudnia 2003 r i okreslony jest jako NO — oczyszczalnie i
przesytanie Sciekow.

1.7 Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz okreslong w
umowie ilos¢ Dokumentacji Projektowej i kompletéw ST. W ramach przekazania placu budowy na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.8 Dokumentacja robét montazowych
1.9.1 Dokumentacja Wykonawcy
Dokumentacje robét montazowych stanowia:

e projekt budowlany,

* specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt, sporzgdzona zgodnie z (Dz.U. 2013 poz. 1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem (Dz.U. 2021 poz. 1686) Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikdéw budowy, montazu i rozbidrki

dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
uzytych  wyrobéw  budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2021 poz. 1213),
e protokoty odbioréw czesciowych, kornicowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
¢ dokumentacja powykonawecza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdét budowlanych.

1.9.2 Zgodnos¢ Robodt z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz pozostate dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Powyisze
nalezy bezwzglednie skonsultowac z Zamawiajgcym.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.9.3 Zabezpieczenie interesdw o0sdéb trzecich. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzed w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim
harmonogramie rezerwe czasowga dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz
gestorow poszczegdlnych sieci o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i witasciwych eksploatatoréw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

Wykonawca (na wtasng odpowiedzialnos$¢ i na swdj koszt) podejmie wszelkie srodki zapobiegawcze
wymagane przez rzetelng praktyke budowlang oraz aktualne okolicznosci, aby zabezpieczy¢ prawa
wtasciciela posesji i budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek
zaktécen czy szkéd. Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed, i przejmie odpowiedzialno$¢ materialng
za wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwiek roszczen wniesionych przez wiascicieli posesji czy
budynkéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy w zakresie, w jakim Wykonawca odpowiada za takie
zaktdcenia czy szkody.

1.9 Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

1.10.1. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia Robdt wszelkich
przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot
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Wykonaweca bedzie w szczegdlnosci stosowac sie do;

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz.U. 2021 poz. 1098);

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2020 poz. 1219);

- Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2021 poz. 779);

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (tekst jednolity: Dz. U. 2014, poz. 112);

W czasie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru,

3) wywodz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru,

4) wywoz elementdw z rozbidrek i czyszczenia terenu na legalne wysypisko.

Hatas powinien byé utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robot
mozliwie najmniej gtosSnych maszyn. Mioty pneumatyczne winny byé wyposazone w ttumiki. Jezeli nie jest
to szczegblnie uzasadnione, maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, podczas weekenddw ani w dni Swiat
publicznych, z wyjgtkiem pomp odwadniajgcych wykopy, ktére winny byé jak najmniej uciazliwe dla
otoczenia. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. (t.j. Dz. U. 2014 poz.
112), poziom hatasu wytwarzanego przez sprzet nie powinien przekracza¢ na granicy Terenu Budowy
wartosci 55 dB w porze dziennej i 45 dB w porze nocnej. Niezaleznie od powyzszego poziom hatasu w
jakimkolwiek miejscu wykonywania Robdt nie moze nigdy przekroczy¢ 85 dB. W celu ochrony klimatu
akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.

Podczas prowadzenia robot budowlanych nalezy takie uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na
zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska (Dz.U. 2005 nr. 263 poz. 2202).

1.10.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot
bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste), mogg byc¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.10 Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

1.11.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona i zatwierdzi u Inspektora Nadzoru Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
Dziatalnos¢ Wykonawcy bedzie zgodna z Planem BIOZ. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie
przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegdlnosci Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
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wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.11.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.11.3. Warunki organizacji ruchu

W przypadku zaistnienia koniecznosci w rejonie budowy zastosowania zmiany w organizacji ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest opracowac i uzgodnic¢ takg zmiane z zarzagdem drdg. Koszty z tym zwigzane
pokrywa Wykonawca w ramach Umowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych.

1.11 Zabezpieczenie terenu budowy

1.12.1. Warunki ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zgodna z
obowigzujgcymi wytycznymi. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robdt. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Umowna.

1.12.2. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od daty przekazania Terenu Budowy do daty dokonania Odbioru Koricowego przez Zamawiajgcego.

1.12.3. Stosowanie sie do prawa (innych przepiséw)

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych, odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciggly bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.12.4. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Umowie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do kon-
kretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Rdznice, pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 14 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
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W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotfanych w
dokumentach.

1.12.5. Oznakowanie na czas budowy

W ramach inwestycji niezbedne bedzie wykonanie oznakowania tymczasowego na czas budowy.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé takie oznakowanie zgodnie z wykonang przez siebie i zatwierdzong
dokumentacjg projektowg (projekt tymczasowej organizacji ruchu).

1.12.6. Pozwolenia

Razem z harmonogramem robdt Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru wykaz wszystkich
zezwolen koniecznych do zakonczenia Robot. Wykonawca uzyska te dokumenty na wiasny koszt.
Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ kontrole i
badanie robot wtadzom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ witadzom na udziat w
badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw
umownych. Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania w/w zezwolern w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Biuro Projekt6w i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 507-429-042, www.proskol.pl
9



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

SST2. MATERIALY | OBIEKTY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Formalno-prawne wymagania dla materiatéw stosowanych przy niniejszej inwestycji powinny mieé:

> oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci zezharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

> deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztukibudowlanejwydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkieznaczenie  dla  zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

> oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany",

> system KS zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1401-1:2009,

> system KS posiada aprobate IBDiM.

> Oczyszczalnia, dziatajgca w oparciu o system zanurzanych zt6z tarczowych, zaprojektowane zgodnie z
normg z PN-EN 12566-3 i przetestowana zgodnie z aneksem “B“ dotyczgcym ich efektywnosci.

2.2.Kanaty

Kanat grawitacyjny:

Kanat grawitacyjny doptywowy i odptywowy z oczyszczalni wykonaé z rur DN160 PVC SN8 jednorodnych,
niekarbowanych, typu ciezkiego zgodnych z normg PN-EN 1401-1, fagczonych na uszczelke gumowa. Kanaty
grawitacyjne ukfadaé ze spadkiem min. 2%.

Rury oraz elementy systemu muszg bezwzglednie posiadaé:

. Aprobate techniczng ITB,

. Dopuszczenie do stosowanie na terenach szkéd goérniczych wydane przez GIG Katowice — rury,
ksztattki,
o Cechowanie wewnetrzne i zewnetrzne.

Po wykonaniu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ ich prébe szczelnosci w oparciu o norme PN-EN 1610:2015-
10.

Rury umieszczone powyzej strefy przemarzania (1,2m p.p.t.) nalezy zabezpieczy¢ otuling styropianowg gr.
5cm owinietg folig PE gr. 0,5mm.

Rurociag ttoczny:

Nalezy wykonaé nowy rurocigg ttoczny DN9OPEHD od przepompowni gtdwnej do projektowanej studni
rozpreznej (SR).

Rurociag ttoczny powinien by¢ wykonany z rury ci$nieniowej DN90 PEHD PN10 SDR 17 z materiatu klasy
PE100 (nie dopuszcza sie stosowania materiatéw wtornych w tym regranulatow, regranulatéw wtasnych). Do
kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN EN-
10204:2006) zawierajgcego wyniki badan kontroli odbiorczej ponizszych wtasciwosci:

— Czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego (rury) oznaczony w temp. 210°C zgodnie z PN-EN 728 lub

ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 50 min.

— Wydtuzenie przy zerwaniu badane wg PN-EN ISO 6259-1/ ISO 6259-3 nie moze by¢ mniejsze niz 500%.

— Zmiana wartosci masowego wskaznika szybkosci ptyniecia MFR wywotana przetwdrstwem nie moze
przekracza¢ +20% wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-0,3 g/10min (badanie zgodnie z PN-EN
ISO 1133-1).

Potfaczenia z rurociggiem stalowym nalezy wykonaé za pomoca tulei PE do zgrzewania elektrooporowego
z luznym kotnierzem. Rurocigg ttoczny musi byé uktadany z przykryciem minimalnym 1,7 m. Rzedne
posadowienia podano na profilu podtuznym. Dla zabezpieczenia przed wyboczeniem oraz ustabilizowania
rurociggu cisnieniowego nalezy zamontowac bloki oporowe.

Rury PEHD nalezy faczyé poprzez ksztattki do zgrzewania elektrooporowego. Zmiany kierunku
wykonywaé za pomoca ksztattek-tukéw. Zamontowany rurociag ttoczny powinien odpowiada¢ normom PN-
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EN 12201-2+A1:2013-12 i PN-EN 12201-3+A1:2013-05. Préby szczelnosci wykonac wodg pod cisnieniem min.
1 MPadla rur PN10.

Rury umieszczone powyzej strefy przemarzania (1,2m p.p.t.) nalezy zabezpieczy¢ otuling styropianowa
gr. 5cm owinietg folig PE gr. 0,5mm.

2.3.Studnie

Studzienka rozprezna oraz studzienka So:

Nalezy zainstalowac¢ studzienke DN600 tworzywowg z osadnikiem 0,5m do poboru prébek (studzienka
rozprezna dla Scieku surowego, studzienka So dla scieku oczyszczonego). Studzienka ma sktada¢ sie kinety
Slepej oraz rury karbowanej DN600 SN4 oraz zwiericzenia w postaci wiazu zeliwnego B125. Przejscia rur
przewodowych przez rure karbowang wykonac z zastosowaniem wktadki insitu. Studzienki zabezpieczyc
wokét przeciwzamrozeniowo otuling sytropianowa gr. min. 5cm.

Studnie betonowe DN1200

Na kanalizacji nalezy stosowac szczelne studnie DN1200 wykonane z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci
masowej max. 5 %, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-150, szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu. Kineta studni monolityczna z
wyprofilowanym dnem. Przejscie rurociggdw przez Scianki studni uszczelni¢ przejéciami szczelnymi z
uszczelkami gumowymi. Nalezy stosowac uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania PN-EN 681-1:2002. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe, zwienczy¢ ptytg zelbetowg i wtazem
zeliwnym Dn 600, w klasie B125 z dwoma ryglami, wtaz wentylowany z uszczelkg gumowag. Wtaz wykonany
zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. Stopnie ztazowe studni pokryte tworzywem sztucznym, zaleca sie
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, zgodne z Normg PN-EN 13101:2005 ,,Stopnie
do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci”. Studnie wykonane z
zastosowaniem cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN 197-1:2012. Szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1
mm.
Wszystkie studnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz masa gruntujaca asfaltowo-kauczukowa
przeznaczong do gruntowania podtozy oraz masa bitumiczng przeznaczong do wykonywania izolacji
powtokowych przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu sredniego.

Wiaczenia rurociggéw powyzej 0,5 m od dna studni nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem kaskady
zewnhetrznej.

2.4.Pompownia sciekéw

Istniejgca przepompownia gtéwna zlokalizowana jest w zbiorniku z betonu o $rednicy wewnetrznej
Dw2200 o gtebokosci ~4m. Zbiornik ten posiada przegrode technologiczng dzielgcg go na dwie komory —
cze$¢ przepompowni oraz zbiornik Sciekdw dowozonych. Czes$¢ zbiornika znajduje sie pod budynkiem
dmuchaw i odwadniania osadu, wewnatrz budynku zlokalizowany jest wtaz do zbiornika. W czesci Sciekow
dowozonych zamontowana jest pompa zatapialna oraz dyfuzory do zruszania $ciekdw. Scieki nie sa
dowozZzone na przedmiotowg oczyszczalnie. Na wlocie sieci kanalizacji sanitarnej do przepompowni
zamontowana jest krata koszowa z wyciggiem recznym.

Zaprojektowano przebudowe przepompowni gtdwnej, w tym celu nalezy zlikwidowaé przegrode
technologiczng (cato$¢ zbiornika nalezy przeznaczyé pod przepompownie), zdemontowac istniejgca
armature zbiornika sciekéw dowozonych oraz przepompowni.

W zbiorniku przepompowni nalezy zamontowaé dwie pompy z wirnikiem typu Vortex
o wolnym przelocie min. 80mm.

Dane techniczne pompy:

o Wydajnos$é min.: 5,0 I/s

. Wysokos¢ podnoszenia min.: 6,17 m

. Nominalna moc silnika: do 1,3 kW

. Krdéciec ssawny:DN80O

. Krdciec ttoczny: DN8O

. Masa: do 100 kg

Materiaty pompy:

. Obudowa: zeliwo szare EN 5.1301 EN-GJL-250,

Biuro Projekt6w i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 507-429-042, www.proskol.pl
11



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

. Wirnik: Zeliwo szare EN 5.1301 EN-GJL-250,
o Silnik: EN-GJL-250,
. Uszczelnienie watu: SIC/SIC,

Wtaczenie i wytgczanie pomp ma byé sterowane poprzez sondg hydrostatyczng oraz awaryjnie przez
dwa czujniki poziomu (ptywaki), oraz ktére nalezy zamontowaé w zbiorniku przepompowni. Pompy maja
pracowa¢ na  przemian, czas pracy optymalizowany poprzez  program  sterownika.
W razie awarii jednej z pomp, do pracy ma by¢ wtgczana kolejna.

Poziomy pracy pomp majg zapewniaé¢ doptyw Sciekdow do oczyszczalni w jednej porcji
nie wiekszej niz 0,5-0,8m3.

Sterowanie przepompownig ma zapewniac:

1. Sterowanie pompa w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku.

2. Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

3. Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafie technologicznej oczyszczalni.

Pompy nalezy zamontowac ze stopg sprzegajgcg z prowadnicami z tanicuchami ze stali kwasoodpornej.
Dla kazdej pompy nalezy wykona¢ odrebny rurociagg ttoczny DNB8O ze stali k.o do pomieszczenia dmuchaw i
odwadniania osadu. Mocowanie stopy sprzegajacej do dna zbiornika wykona¢ za pomocga oryginalnych
dybli dostarczanych przez producenta pompy.

Wewn2.5.3trz budynku nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne DN80 oraz zasuwy nozowe odcinajgce
DN80 dla kazdego rurociggu ttocznego pomp DN8O ze stali k.o. Za armaturg wykona¢ wspdlny rurociag
ttoczny DN8O ze stali k.o na ktérym nalezy zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O. Przed i
za przeptywomierzem nalezy zachowad odcinki proste zgodnie z wytycznymi producenta przeptywomierza.
Za przeptywomierzem nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowgq odcinajgca, za zasuwg nalezy wspawaé zawér
hydrantowy DN52 z ztgczkg do weza. Nastepnie nalezy zamontowac zawér odpowietrzajgcy do sciekdw
DNS50 ze stali, epoksydowany z zasuwami nozowymi DN50 odcinajacg i spustowa.

Przejécia rur przez $ciany zbiornika oraz przez posadzke wykonaé w technologii szczelnej np. faricuchami
uszczelniajgcymi.

Na doptywie Sciekdw surowych nalezy wykonac¢ nowy zespoét kraty koszowej 40x50x50cm wraz z kratg
ptaska(palcowa) z wyciggiem recznym — wykonanie z stali k.o. Rozstaw krat ustali¢ na etapie wykonawczym
zgodnie z istniejgcym rozwigzaniem. Krate ptaskg wyposazyé w wycigg reczny, do wyciggu kraty koszowej
nalezy zamontowac elektrowciggarke.

Istniejgcy zurawik do pomp nalezy oczysci¢ do stopnia przygotowania(wg PN-ISO 8501-1) - St 3,
nastepnie zagruntowacé i pomalowaé antykorozyjnie, linki wymieni¢ na nowe ze stali kwasoodpornej.
Zurawik do pomp przebudowaé na wersje fatwo demontowalng oraz zamontowaé stopy zurawika dla
obstugi obydwu pomp.

Zbiornik przepompowni wyposazy¢ w drabinke ze stali k.o. Pokrywe nalezy wymienié¢ na nowg z ptyty
warstwowej z obustronng okfadzing z stali k.o

Wewnatrz zbiornika nalezy wykonac szlichty spadkowe z betonu C20/25.

Wszystkie powierzchnie pionowe wewnetrzne $ciany zbiornika przepompowni stykajgce sie ze sciekami
w pasie ruchomego zwierciadta $ciekdw az do gdrnej krawedzi Sciany zbiornika pokryé elastyczng
epoksydowg izolacjg zapewniajaca skuteczne chemiczne zabezpieczenie powierzchni betonowych z przed
destrukcyjnym dziataniem sciekow.

2.6.0pis techniczny oczyszczalni

Oczyszczalnia w technologii z16z tarczowych.

Proces oczyszczalnia rozpoczyna sie w osadniku wstepnym, gdzie nastepujg procesy sedymentacji
frakcji opadajgcej, oraz flotacji substancji lekkich- gtdwnie ttuszczy. Powstaty w osadniku wstepnym kozuch
na powierzchni oraz osad na dnie zbiornika podlega procesom fermentacji w warunkach beztlenowych,
gdzie po okreslonym czasie minimum dwa razy do roku podlega wybraniu poprzez tabér asenizacyjny.

Z osadnika wstepnego podczyszczony sciek, na zasadzie naczyh pofaczonych- grawitacyjnie trafia do
pierwszej czesci oczyszczania tlenowego. Na obracajgcym sie wale napedowym umocowanych jest obok
siebie kilka pakietéw okragtych tarcz z polipropylenu. Dyski obracane sg dzieki silnikowi o niewielkiej mocy,
dzieki czemu majg dostep zaréwno do tlenu w powietrzu atmosferycznym, jak rowniez zwigzkdéw azotu i
fosforu w Sciekach. To z kolei umozliwia rozwéj mikroorganizmow tlenowych (biomasa) na tarczach, ktore
rozktadajg substancje organiczne zawarte w $ciekach powodujac ich dalsze oczyszczalnie.
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Sciek po pierwszej strefie biologicznej trafia do drugiej poprzez zastosowanie systemu czerpakowego.
Pomiedzy obiema strefami znajduje sie przegroda, ktéra izoluje je hydraulicznie. Czerpaki zamontowane do
tarcz w pierwszej strefie, podczas ruchu obrotowego ztoza majg mozliwos$¢ zaczerpniecia scieku z pierwszej
strefy i przelania go do drugiej strefy za przegrodg. System czerpakowy umozliwia retencjonowanie na
przegrodzie miedzy strefami zrzutéw udarowych do oczyszczalni, aby w momencie mniejszych doptywdéw
sukcesywnie obniza¢ retencje.

Sciek oczyszczony po czesci biologicznej, trafia grawitacyjnie do osadnika wtérnego, gdzie redukowany
jest ewentualny osad nadmierny, powstaty w czesci biologicznej. Po tym etapie oczyszczona ciecz trafia do
odbiornika jakim moze by¢ grunt lub ciek wodny.

Zbiornik oczyszczalni wykonany jest z GRP (poliester wzmacniany wtdknem szklanym). Zbiornik musi
by¢ monolityczny, z wydzielonymi wewnatrz minimum czterema komorami- osadnik wstepny, minimum
dwa bioreaktory, osadnik wtérny.

Reaktor ma posiadaé przepustowo$é nominalng maksymalng Qdmax- 25 m3/d, szczytowy doptyw
$ciekéw do 3,1m3/h, RLM do 125, maksymalny dzienny doptyw BZTs 7,5kg/d, maksymalng moc silnika
napedzajgcego ztoze biologiczne 400 W, moc pompy recyrkulacji osadu do 250W.

Nie dopuszcza sie zmiany technologii oczyszczania $ciekdw oraz oczyszczalni wyposaionych w
dmuchawe napowietrzajaca.

2.6.1 Montaz oczyszczalni

Wszelkie prace w zakresie montazu instalacji oczyszczalni nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
producenta poszczegdlnych materiatéw i urzadzen i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych — instalacje sanitarne i przemystowe, a takie z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego.

Zbiornik oczyszczalni $ciekdw nalezy posadowic na projektowanej ptycie fundamentowej o wymiarach
8,7x3,5m gr. 25cm zbrojonej gérg i dotem — wg. projektu konstrukcyjnego. Nalezy wykonac¢ podsypke
zbiornika o gr. 20cm z betonu suchego C7,5/10. Zbiornik nalezy doktadnie wypoziomowaé. W czasie
zakopywania przestrzen ok. 45 cm wokot zbiornika nalezy obsypad
z betonu suchego C7,5/10 jednoczesnie zalewajac zbiornik wodga. Przed rozpoczeciem kolejnego etapu
instalacji wskazane jest zalanie zbiornikdw niewielkg iloscig wody w celu ich docigzenia i ponowne
wypoziomowanie. Przystgpi¢ do zasypywania zbiornika poprzez stopniowe obsypywanie korpusu
oczyszczalni suchym betonem C7,5/10 w formie pierscienia wokét zbiornika oczyszczalni o szerokosci
~45cm. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczaniem uktadanych warstw.
Pozostatg obsypke wykonaé gruntem zageszczalnym.

Zbiornik w dalszej czesci nalezy obsypac gruntem zageszczalnym | kategorii oraz wykonaé skarpy o
nachyleniu 1:1-1:1.5 z zabezpieczeniem geosiatkg. Wokét zbiornika oczyszczalni nalezy wykona¢ opaske z
kostki betonowej gr. 8cm. Kostke uktadac na podsypce cementowo-piaskowej gr. 15cm. Opaske ograniczy¢
kraweznikami betonowymi 30*15 cm ustawianymi na fawie betonowej z oporem. Spadki 1% na zewnatrz i
odprowadzenie wody na tereny zielone.

Na skarpe nalezy wykonaé¢ schody z beton z prefabrykatéw. Skarpy oraz schody zabezpieczyc
balustradg o wysokosci min. 1,1m.

Zabrania sie zageszczania mechanicznego obsypki reaktora. Montaz bioreaktora musi odbywac sie
$cis$le z wytycznymi producenta. Przed przystgpieniem do prac montazowych wykonawca robdt musi
przekazac¢ DTR wydang przez producenta inspektorowi nadzoru.

Realizacja budowy oczyszczalni winna odbywac sie pod nadzorem uprawnionego Inspektora nadzoru i
wykwalifikowanego instalatora. Montaz urzadzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen. Cato$¢ robét wykonac zgodnie ze sztukg budowlang oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych instalacji sanitarnych i przemystowych.

2.6.2. Zasady eksploatacji oczyszczalni Sciekow

Projektowana oczyszczalnia sciekdéw dziata¢ bedzie w petni automatycznie i nie bedzie wymagad statej
obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie regularnego przeglagdu ze strony wtiasciciela
nieruchomosci. Ze wzgledu na petng automatyzacje procesu oczyszczania sciekdw, obstuga oczyszczalni
ogranicza sie do przegladu biezacej pracy urzadzenia oraz droznosci odbiornika $cieku oczyszczonego.

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg reaktora oczyszczalni sg zautomatyzowane i nie wymagaja
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statego nadzoru.

Eksploatacja projektowanej oczyszczalni Sciekdw sprowadza sie do:

1) wprowadzenia bioaktywatora w celu szybszego zainicjowania wzrostu mikroorganizméw (tzw.
rozruch oczyszczalni);

2) nie wprowadzania do sciekdw zwigzkow toksycznych, dezynfekcyjnych, antybiotykéw, produktéw
ropopochodnych, szmat, wtosow itp.;

3) usuwania min. co 3 miesigce osadu z osadnika oraz reaktora przy pomocy taboru asenizacyjnego;

4) sprawdzania co 3 miesigce stanu oczyszczalni oraz nastaw regulacyjnych;

5) kontrola procesu oczyszczania,

6) dodatkowego wprowadzenia bioaktywatora w przypadku dostania sie do Sciekéw substancji
toksycznych;

7) eksploatacja oczyszczalni musi odbywac sie zgodnie z DTR producenta

Zaleca sie wykonanie okresowego sprawdzenia poprawnosci pracy oczyszczalni.

W szczegdlnosci nalezy:
8) Przeprowadzi¢ kontrole wizualng oczyszczalni (raz w miesigcu).
9) Nalezy sprawdzac stan nagromadzenia osaddéw.
10) Sprawdza¢ prawidtowos¢ dziatania motoreduktora,
11) W przypadku zauwazenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu oczyszczalni wezwac uprawniony
serwis.
12) Prowadzi¢ ksigzke eksploatacji oczyszczalni.

2.6.3. Zasada postepowania przy rozruchu, badz awarii oczyszczalni $ciekéw

Pierwszy rozruch zmontowanej oczyszczalni $ciekéw dokonaé¢ pod nadzorem i przy wspodtudziale
wykonawcy, dostawcy urzadzen, inwestora. Scieki surowe do oczyszczalni $ciekéw doprowadzi¢ dopiero po
zakonczeniu wszelkich prac montazowych. Przed rozruchem oczyszczalni nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
podtaczen urzadzen przewoddéw technologicznych oraz przewoddw elektrycznych zasilajgcych.

Pierwszy rozruch oczyszczalni wykona¢ po uzupetnieniu zbiornikéw wodg. Po okresie wstepnym
oczyszczalnia pracuje samodzielnie. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ $cisle z DTR producenta przydomowej
oczyszczalni Sciekdw.

W razie awarii i koniecznosci wypompowywania sSciekdw poziom usunietych sciekdw nalezy uzupetnic¢
woda. Konserwacje oraz ewentualne remonty mozna przeprowadza¢ podczas normalnej pracy urzadzen
przy zachowaniu odpowiednich srodkdw bezpieczenstwa. Przy braku dostawy energii elektrycznej i
ponowne]j dostawie, urzgdzenia wrdcg samoczynnie do normalnej pracy.

2.6.4. Gospodarka osadowa

W trakcie biologicznego i mechanicznego oczyszczania Sciekdw powstawaé bedg osad wstepny i
nadmierny. Osady wstepne (czesci state nie dajace sie rozbic¢) z kratki w reaktorze lub pompowni nalezy
usuwac kazdorazowo po stwierdzeniu ich obecnosci przy kontroli pracy oczyszczalni. Usuwanie skratek
bedzie wykonywane recznie przez wtasciciela obstugiwanej oczyszczalni.

Osad nadmierny bedzie usuwany taborem asenizacyjnym i wywozony do dalszej przerdbki w
oczyszczalni Sciekdow prowadzacej gospodarke osadowq. Kazdorazowo przed usunieciem nadmiernego
osadu nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktéry powinien sie waha¢ w granicy 30-50%. Usuwanie osadu z
oczyszczalni sciekédw nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 3 miesigce przy zaktadanej ilosci osadu
~1m3/tydzien pracy oczyszczalni. Wybierajagc osad nadmierny nalezy zachowad zalecenia producenta
zawarte w Ksigzce Uzytkownika i DTR urzadzenia. Po zagospodarowaniu bedzie osadem nadmiernym
stabilizowanym kod 19 08 05 - niezakwalifikowany do odpaddéw niebezpiecznych.

Powstajgce na kracie koszowej skratki (kod 19 08 01) bedg magazynowane w szczelnych workach w
istniejgcym magazynie osadu (zasieki) i wywozone poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadow.
Odpady o kodzie 19 08 01 niezakwalifikowane do odpaddw niebezpiecznych.

Ilos$¢ skratek: N = 0,005 m3/rok / RLM = 0,005 * 116 = 0,58 m3/rok

Sucha masa skratek: M =60 % “ 0,58m3/rok = 0,35 t/rok
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2.7.Wytyczne do ptyty fundamentowej oczyszczalni Sciekow

Przyjeto ptyte fundamentowg powiekszong o 0,5 m w stosunku do gabarytéw zbiornika. Wymiary ptyty
zelbetowej 3,50 m x 8,70 m x 0,25 m. Wymiary podktadu z chudego betonu: 3,70 x 8,90 m x 0,10 m. Odpér
gruntu wynosi ok. 110 kPa. Zginanie wspornika ptyty odporem gruntu daje moment zginajacy ok. 30
kNm/m. Zbrojenie wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi (zbrojenie w obu kierunkach géra i dotem
z pretow fi 12 co 150 mm). Otulina zbrojenia dotem 40 mm, pozostate 35 mm.

Roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem geotechnicznym. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ lokalnych
odwodnied wykopu. W przypadku wystgpienia gruntéw nienosnych zastosowa¢ wymiane gruntu luz
zwiekszy¢ grubos$¢ podsypki piaskowej do poziomu stropu warstw nosnych.

DANE MATERIALtOWE

e BETON Chudy beton C8/10 (B10);
* Beton konstrukcyjny ponizej poziomu terenu (wykonywany na mokro): C30/37 (B37) W10
» Klasa ekspozycji betonu - XD1/XC4/XF2
¢ Maksymalny wymiar kruszywa - 20 mm
e STAL - Stal zbrojeniowa Alll-N (RB 500W)
ZAKRES ROBOT:
¢ Wykonanie wykopu,
¢ Wykonanie podsypki piaskowej gr. 25 cm,
¢ Wylanie chudego betonu,
¢ Wylanie ptyty fundamentowej, zelbetowe;j.

2.8.Wytyczne do zasilania energetycznego obiektow

Zasilanie elektryczne do urzadzen oczyszczalni Sciekdw oraz przepompowni nalezy wykonac z istniejgcej
instalacji zalicznikowej stuzacej dotychczas do zasilania istniejgcg oczyszczalnie zgodnie z zaleceniami
zawartymi w dokumentacji technicznej producenta urzadzen. Zasilanie wykonac jako niezalezne 3 fazowe
obwody. Skrzynke zabezpieczajgca zasilanie elektryczne umiescié na postumencie.

Roboty wykonac zgodnie z:
- PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa,
-norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa.
- PN-ICE 60364-5-523 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata
przewoddw,
- PN-ICE 60364-5-54 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
- PN-HD 60364-4-41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
- PN-ICE 60364-4-443 — Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi
- katalogéw osprzetu elektrycznego
- obowigzujgcymi normami i przepisami,

W ramach zadania nalezy wykonac:

1. Linie zasilajgce: Tablice TE1+WG, tablice TE2, szafe sterowniczg przepompowni $ciekdw SSPP, szafe
sterowniczg oczyszczalni Sciekdw SSOCZ.

2. Tablice zasilajgcg wraz z wytgcznikiem gtéwnym TE.1+WG,

Tablice zasilajgcy obiekty oczyszczalni TE.2,

4. Szafe Sterowniczo-Zasilajgcg przepompowni $ciekdw wraz z zasilaniem i sterowaniem pomp w
przepompowni —w zakresie wykonawcy i dostawcy pompowni.

w

Moc przytgczeniowa obiektu

Moc przytgczeniowa oczyszczalni, istniejgca - Pp = 10,35 kW

- napiecie zasilania 400/230V,

- ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa: samoczynne wytgczenie zasilania napiecia w uktadzie TNC.
W skrzynce pomiarowej zastosowano zabezpieczenie (ogranicznik mocy) typu S313 C25 A..

Przytacze zasilajace, ztgcze kablowe ZK i szafka pomiarowa TP
Oczyszczalnia posiada istniejgce zasilanie w energie elektryczng z szafki pomiarowej zlokalizowanej nad
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ztgczem kablowym (ZK+TP) na granicy dziatki,

Wewnetrzna linia zasilajaca - istniejaca.

Z szafki pomiarowej TP wykonana jest zalicznikowa linia zasilajgca kablem YKY 5x10 mm? 0,6/1,0kV. Kabel
zasila szafe sterowniczg w pomieszczeniu socjalnym.

Nalez wykonac przetgczenie linii zasilajgcej z szafy w budynku socjalnym do tablicy zasilajgcej TE.1
zlokalizowanej na elewacji budynku.

W TE.1 kabel podtgczy¢ do zaciskéw wytacznika gtéwnego(WG).

Tablice zasilajace TE.1, TE.2,

Nalezy zamontowa¢ tablice elektryczne rozdzielcze TE.1 i TE.2. Tablica TE.1 zasilana z tablicy
pomiarowej TP istniejgcym kablem YKY 5x10.

Z TE.1 zasili¢

- istniejgcg szafe w budynku socjalnym, kablem YKXS 5x10 — df. 5m,

- tablice zasilajgcg obiekty oczyszczalni TE.2, kablem YKXS 5x10 — dt. 15m,
- szafe oczyszczalni SSOCZ, kablem YKXS 5x4 — df. 50m

Z TE.2 zasili¢
- szafe sterowania przepompowni SSPP, kablem YKXS 5x6 — df. 5m,
- krate koszowa przy przepompowni, kablem YKSYzo 3x4 — dt. 5m,
oraz przygotowane zabezpieczenia dla urzadzen:

- workownica,

- dmuchawa,

- budynek przepompowni.

Uktad zasilania i sterowania pompami w przepompowni $ciekéw.

Przepompownia wyposazona bedzie w 2 zatapialne pompy sprzezone z silnikami 3 fazowymi,
pracujgce na przemian. Dopuszcza sie jednoczesng prace dwdch pomp w przypadku zadziatania ptywaka
MAX jak rowniez niewystarczajgcej wydajnosci jednej pompy (przekroczenie dopuszczalnego czasu cyklu).
Rozdzielnica wspodtpracuje z dwoma ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu MAC-5 lub LRW-08
wyznaczajacymi:

- Poziom SUCHOBIEGU (blokada pracy pomp);

- poziom MAX (wtgczenie dwdch pomp);
oraz sondg hydrostatyczng do pomiaru poziomu i sterowania pracg pomp.

Budowa linii kablowych

Kable niskiego napiecia nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004 w rowie o gtebokosci 0,7 m na 10 cm warstwie piasku rzecznego i przykrywaé réwniez 10 cm warstwg
piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego. Po wstepnym zageszczeniu przykryé folig ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia o grubosci minimum 0,5mm i szerokosci, co najmniej
0,2m. Catos¢ zasypac ziemig rodzimg do poziomu gruntu i zagescié.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok.0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za pomocg wibratora
mechanicznego. Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzyé, co najmniej pierwszg liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc cata powierzchnie tej warstwy woda.
Wprowadzanie do wykopu, co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywa¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym zakoriczono ukfadanie kabli.

Kabel w wykopie uktada¢ linig falistg dla uzyskania 1-3% zapasu dtugosci. W miejscach wprowadzenia kabla
do szafek potgczeniowych zostawi¢ odpowiednie zapasy kabla (1,5-2m).

Uziemienie

Wykonac uziemienie tablicy TE.1, szafy SSPP jako pionowe, typu GALMAR o rezystancji 5 Q.
Zacisk ochronny PE szafy SSPP podtaczy¢ do wykonanego uziomu.

Nalezy wykonaé:

Biuro Projekt6w i Realizacji Inwestycji PROSKOL tukasz Skolimowski, tel. 507-429-042, www.proskol.pl
16



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

- 2 x uziom pionowy miedziowany ¢ 17,2 1=9m,
- uziom poziomy ptaskownikiem FeZn30x4 utozony razem z linig zasilajgca.

Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajgca pracuje w ukfadzie TNC. Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej w linii zasilajacej
zastosowano obudowy tablic z materiatéw nieprzewodzacych.

W instalacji odbiorczej przyjetym systemem ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jest
zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-pradowych o czutosci 30mA w uktadzie TNS.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi bedzie realizowana przez zastosowanie 4
ogranicznikow przepie¢ typu TNS, kl. B+C w szafie SSZ zapewniajgcych napieciowy poziom ochrony U, <
1,2kV.

2.9. Przygotowanie i montaz zbrojenia

Materiaty:

Stal zbrojeniowa

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami ze stali A- llIN (8500 SP)

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-8 4023/6.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadad

wymaganiom podanym w PN-EN 10025.2002.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢, bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej

do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretédw o wiekszych Srednicach.

Odbiér stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretdow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiarédw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy staliw normach pafnstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej

wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
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stojakach z podziatem wg wymiardow i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbadac
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin

zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inzynier.

Ksztattowniki stalowe.

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowac ksztattownikow o zmienionej geometrii. Nie
wolno stosowac elementdw, ktdre miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy
oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych
powodowac brak przyczepnosci lub korozje elementéow stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci
materiatu z wymaganiami normowymi wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

taczniki
Jako faczniki wystepu jg potgczenia spawane, potgczenia na sruby oraz kotwy.

Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykte stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu

elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 s3 to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny miec:

- zaswiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i
wymaganiami producenta.

Drut montazowy.
Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.10. Roboty zelbetowe

Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejszg specyfikacjg s3: - stal zbrojeniowa.
Przewiduje sie zbrojenie konstrukc;ji stalg — klasa A lIl.

W przypadku stali dostarczanej w kregach, srednica kregédw powinna wynosié¢ 500-1000mm, a ich masa do
I000kg. W przypadku stali dostarczanej jako prety proste, prety proste powinny by¢ dostarczane na budowe
w dtugosciach 10-12m, jesli w zamdwieniu nie okreslono inaczej.

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowac pod zadaszeniem, posortowang wg wymiardw i gatunkdéw.

Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzagdkowanych miejscach, w
sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane byé winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkdw. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w
atest hutniczy. Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali
zabezpieczonej antykorozyjng powtoka malarska.

Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

Mieszanka betonowa

Przewiduje sie uzycie mieszanki betonowej:

—C8/10—(B 10) - podktad
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—C30/37 (B37) W10B — beton konstrukcyjny

— Beton zwykty uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej

sktad wchodza:

— kruszywo mineralne o frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie
dodatki mineralne (udziat w mieszance przekraczajgcy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do
5% masy cementu)

Kruszywo mineralne

Do wykonania mieszanek stosowac¢ kruszywa tamane i naturalne odpowiadajgce normg PN-B- 06712 i PN-B-
06714. Kruszywo moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozrdzinia sie trzy
podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarna o $rednicyO-2 mm),

- 2wir, grys, grys z otoczakdw (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakéw.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o
ziarnach 4mm do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na odmiany | i ll, zaleznie od

zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze skat
magmowych i metamorficznych oraz gatunki 1 i 2, zaleinie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w
kruszywie. Marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiednie]j klasy betonu. Cechy fizyczne
poszczegblnych asortymentéw i marek kruszyw do betondw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym
w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca
sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20. Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do
betonu podano w PN-88/B-06250.

Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki
betonowej. Ta urabialnos¢ powinna byé dostosowana do warunkdw formowania, ktdre sg okreslane przez:
— ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w
tabeli ponizej) oraz konsystencji.

Rodzaje wyrobdéw elementéw lub konstrukcji Zalecana ilos¢ zaprawy w dm3 na 1 m mieszanki betonowe;j.
Najmniejsza suma objetosci absolutnych cementu i ziaren kruszywa ponizej 0,125 mm w dm na 1 m
mieszanki betonowej.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 500 mm i
kruszywie do 63 mm 400-450. Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i kruszywie do 31,5 mm 450-550

Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy i konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60
mm i kruszywie do 16 mm 500-550.

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metody stozka opadowego. Betony o
konsystencji potciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub
uptynniajacych.

Cement

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku:

portlandzki (CEMI), portlandzki mieszany (CEM Il), hutniczy (CEM lll) i pucolanowy (CEM 1V). Rozrdznia sie
sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej). Szczegdtowe informacje dotyczgce cementu powszechnego uzytku sy zawarte w
instrukcji UB nr 356/98[8].

Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna
zawiera¢ sktadnikdéw wptywajgcych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.

Ogdlnie nalezy stwierdzié, ze woda pitna (oprécz wéd mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych.
Wymagania ogdlne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano
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ponizej:

Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego. Woda nie
powinna zawierac zawiesiny.

Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu.
Domieszki majg postac ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki mozna (wg instrukcji
ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace, opdzniajace, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje
domieszek chemicznych wg PN- 85/B-23010.

Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki ptynne
stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu
wskaznika wodno-cementowego w/c.

Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci
wskaznika w/c. Rozne rodzaje cementu, a takze rdzne partie cementu z tego samego zrédta mogg wymagac
uzycia réznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.

Domieszki przyspieszajgce sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrécenia czasu wigzania i/lub
twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.

Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu betonowego,
w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp.

Domieszki opdzniajgce spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia.

Stosuje sie je:

a) do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej temperaturze
(powyzej 18°C),

b) przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu zapobiegania
wystepowaniu rys

c) przy betonowaniu w upalne dni

Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce - plastyfikatory i super
plastyfikatory, zmniejszajg wodozadnos¢ i/lub polepszajg urabialnos¢ mieszanki betonowej. Mogg tez
dodatkowo powodowal opdznienie lub przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu. Domieszki
napowietrzajgce powodujg powstanie w betonie systemu mikro poréw, co zapewnia zwiekszenie
mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkdéw odladzajgcych. Dodatki te wptywajg
tez na poprawe urabialnosci mieszanki betonowej. Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki
kompleksowe, charakteryzujgce sie kombinowanym dziataniem dwu- lub nawet tréjfunkcyjnym. Trzeba
dodaé, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢ przyczyng
pogorszenia efektow ich dziatania, a nawet uzyskania niepozgdanych efektéw w mieszance betonowe;j,
polegajgcych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikaé z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZz normami dotyczgcymi poszczegdlnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Domieszki dozuje sie gtdwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (mogg one byé rédwniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim popidt lotny,
granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one dozowane w celu zmniejszenia
kosztow wytwarzania badz zmodyfikowania wtasciwosci betonu.

Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno
wynikac z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych
wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych;
okres, w ktdrym wyprodukowano dang partie betonu. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest
hutniczy.
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SST3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawecy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie Robédt, zgodnie z za-
sadami okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczagcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ serwis sprzetu znajdujgcego sie na placu budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ Wymagania BHE jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

a) prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowej

b) spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,

¢) szalunki systemowe lub materiaty do wykonania szalunkéw (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm k. IlI,
gwozdzie)

d) betonowozy do przewozu mieszanki betonowej,

e) pompa do betonu o parametrach umozliwiajgcych podanie mieszanki betonowej do wszystkich
miejsc jej wbudowania,

f) wibratory do zageszczania mieszanki

Uktadanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomocg pomp. Przekrdj przewoddw
powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzgdzen mechanicznych.

Wibratory powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.
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SST4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Wymagania dotyczace przewozu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

> rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lubpojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze
nizlm,

> jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku  nie
powinna przekracza¢ 1 m,

>  podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury winny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem podtozong tekturg falistg i deskami przy tancuchach spinajgcych boczne Sciany
skrzyni samochodu,

>  podczas transportu rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia -platforma  samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

> Prety do zbrojenia powinny by¢ przewoione odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

> Oczyszczalnie nalezy przewozi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2.Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3.Wymagania dotyczace przewozu zbrojenia

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.4.Wymagania dotyczace przewozu mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak aby jej
transport z wytwérni nie trwat dtuzej niz 30 minut. Nalezy zabezpieczy¢ ja przed segregacjg i wysychaniem.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona
taczkami. Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig
towarowy lub osobowo-towarowy.

Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie woézkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych
odlegtosciach dowozu sg stosowane waozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi
na odlegto$¢ do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gore 18°, a w dot 12°. Trzeba
zwracac uwage, zeby mieszanka spadajac z przenosnika nie ulegata rozsegregowaniu. Przenosnik powinien
by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajgcy resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego.

Na budowach, na ktdrych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych
pojemnikach podwieszonych do haka zurawia.

Czesto mieszanke betonowa podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac
rurociag sktadajgcy sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia.
Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych.

Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie.
Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw
podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.
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4.5.Sktadowanie materiatow

4.5.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem s$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem
(np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki
rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek
winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu,
na podkfadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy
powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m.
Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub
kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow
drewnianych zamocowanych w odstepach 1 -2 m.

4.5.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80m . Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

4.5.3. Sktadowanie stali

Stal zbrojeniowg (kregi, prety, szkielety zbrojenia) nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, na podktadach
drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5 m) badZ przenos$nych stojakach, posortowang wg
wymiarow i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania.

Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiardw i gatunkow.
Nie wolno uktadac¢ tej stali bezposrednio na gruncie.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkdéw, srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie
na placu magazynowym na ptask (do o$Smiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowaé pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;.

Pape sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w pionowo ustawionych rulonach.

Bitumiczny preparat gruntujgcy przechowywac z dala od zrodet ognia, w szczelnie zamknietych fabrycznych
pojemnikach.
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SST5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Przedmiotem tego rozdziatu sg ogélne warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace:

- prac przygotowawczych,

- robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdéw nalezy :

- zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami oraz wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych wykopéw i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuinego i przekrojéw poprzecznych, zaréwno
wykopow, jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow
robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi, jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi
przyrzgdami — poziomicg, fatg miernicza, tasma. itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robdt rozbiérkowych
istniejgcych obiektow i drog dojazdowych lub ich resztek, usuniecie ogrodzen. itp., rozebrang nawierzchnie
nalezy zmagazynowaé w celu ponownego wykorzystania przy odbudowie drég dojazdowych,

- osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzgdzenie
przejazdow i drég dojazdowych,

- przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow,

- zabezpieczy¢ wszelkie budynki i budowle znajdujace sie w sgsiedztwie prowadzonych robét ziemnych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace roéwnolegle z wykopem powinny byé traktowane jako czynne i zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-10756:1999 -Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiaé¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu,
szerokos$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢ +5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢ zgodnos$¢ warunkéw geotechnicznych z dokumentacjg. Przed zasypaniem dno wykopu nalezy
osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowacd uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
podzniejszego wykorzystania byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypki wykopdéw lub wykonania nasypdéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Podtoze

Podtoze powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt. Podtoze nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacja
przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie
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uszkodzone, wykop powinien by¢ pogtebiony, a miejsce to zageszczone strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét na podtozu nosnym bez wczesniejszego uzyskania pisemnej
zgody Inspektora Nadzoru. Podtoze pod odbudowe drég dojazdowych stanowi¢ bedzie powinno by¢
zageszczone do wskaznika zageszczenia, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i sztukg budowlang tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby
spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé obrazenia ciata personelu lub opdzZnienia
prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie
drég. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu. gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete. Chyba, ze Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy $ciany tych wykopow
znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji, wtasnosci
lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz gdy warunki gruntowo-
wodne na to pozwalajg. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate zanieczyszczenia powinny by¢ niezwtocznie usuwane. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia spdjnosci wykonywania robdt ziemnych z zaktadang
szerokoscig wykopu w dokumentacji projektowej, w szczegdlnosci z projektem technologicznym.

5.4 Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokftadnie zapozna¢ sie z wymaganiami dokumentacji
przetargowej oraz z wymogami niniejszej ST.

5.5 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg roboét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku,
odprowadzaniem wody z wykopu itp. Nalezy uzyskac zezwolenie na rozpoczecie robdt i komisyjnie przejgé
teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami geodezyjnymi. Do robdt przygotowawczych zaliczyé nalezy
rowniez niezbedng wycinke drzew lub krzewdw, zgodnie ze stosownym zezwoleniem lub przepisami.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robdt ziemnych nalezy uscislic lokalizacje istniejgcego
uzbrojenia podziemnego (kable energetyczne, telekomunikacyjne, przewody wodociggowe i gazowe)
poprzez wykonanie przekopow prébnych sprzetem recznym.

Przed robotami ziemnymi i w ich trakcie nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi (w postaci przewodéw drenazowych,
igtofiltréw, studzienek zbiorczych z pompami odwadniajgcymi, itp.). Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowacd i konserwowac przez caty czas trwania robaot.

5.6 Montaz kanatéw grawitacyjnych
5.6.1. Wymagania ogélne

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonad ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach
PN-EN 1852-1:2018-02. Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1:2002 lub PN-EN 681-2:2002.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konica rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka
smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca
rury w kielich.

5.6.2. Wymagania szczegétowe w zakresie montazu dla kanatéw grawitacyjnych

1) Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potgczenia rur wykonywadé
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w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 0°C.

2) Sposdéb montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

3) Rury do wykopu opuszczac sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

4) Uktadanie odcinka kanatu moze odbywac sie tylko na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢
profilowane w miare ukfadania rur, a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu, wykonujgc czesciowg obsypke po obu stronach rury.

5) Nalezy zwrécic szczegdlng uwage, aby osie faczonych odcinkéw pokrywaty sie.

6) Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, w co najmniej 1/4
jego obwodu z wytgczeniem zfacz.

7) Ztacze powinno by¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci.

8) Przewody muszg by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Minimalne spadki
nie moga by¢ mniejsze od podanych w Dokumentacji Projektowej.

9) Nie dopuszczalnym jest wyrownywanie kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementéw jak: kawatki drewna, kamieni, wyrobéw betonowych itp.

10) Odchylenie utozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji technicznej kierunku nie powinno
przekraczaé¢ 1 cm. Przy bezwykopowej metodzie budowy kanalizacji maksymalna odchytka w poziomie
nie moze przekracza¢ 15cm/50m kanatu. Odchytke nalezy korygowacd przy wykonywaniu nastepnego
odcinka od studzienki startowej do studzienki wejsciowej,

11) taczenie elementédw rurowych w odcinkach 6-metrowych na taczniki dostarczone przez producenta
wraz z rurami, przede wszystkim wg instrukcji producenta stosowanych materiatow.

12) taczenie odcinkéw krotkich z PVC dokonac po docieciu rur do wymaganej dtugosci, frezowaniu jej
koncowek, wykonaniu potgczenia kielichowego. Frezowanie rur wykonywac pod katem 15° w stosunku
do osi rury o dtugosci rownej 2-krotnej grubosci rury.

13) Rury strukturalne z polipropylenu (w przypadku zastosowania) tgczy¢ na kielichy z uszczelkami wg
instrukcji producenta zastosowanych rur.

14) Potaczenie projektowanego kanatu z rur z tworzywa sztucznego z studzienkami betonowymi wykonadé
szczelnie z zastosowaniem tulei PVC z uszczelkg gumowa.

15) Gteboko$¢ posadowienia rurociggéw i kanatéw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

16) Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczyé przed zamuleniem (folig lub
deklami).

17) Montowane kanaty z tworzyw sztucznych w terenie nawodnionym winny by¢ zabezpieczone przed
unoszeniem, po zasypaniu wykopu, przez WYPOR HYDROSTATYCZNY.

18) W czasie wykonywania robdt montazowych nalezy Scisle przestrzegad instrukcji i zalecen producentow
wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

5.7 Montaz kanatéw ttocznych i cisnieniowych
5.7.1 Wymagania ogdlne

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonad ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach
PN-EN 12201-2+A1:2013-12 i PN-EN 12201-3+A1:2013. Rury PEHD nalezy tgczy¢ poprzez zgrzew doczotowy.
Zmiany kierunku wykonywac¢ poprzez jego giecie o promieniu R>20xDN, w temperaturze otoczenia 220°C.

5.7.2 Wymagania szczegétowe w zakresie montazu dla kanatéw cisnieniowych

1) Przewody z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane przy temperaturze otoczenia od 0° C
(zalecane powyzej 5°C) do 30°C. tgczenie odcinkéw rur oraz rur z odpowiednimi tulejami
kotnierzowymi powinno odbywaé sie przez zgrzewanie doczotowe, zgodnie ze szczegdtowa
instrukcjg montazu producenta rur i ksztattek PE.

2) Trase przewoddw ttocznych sciekdw z rur PE nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjng szerokosci 200
mm (koloru brgzowego) z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy prowadzi¢ na wysokosci 20
cm nad grzbietem rur.

3) Sposdéb montazu przewodu powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
dokumentacja techniczna.
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4) Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu
podtoza gruntowego.

5) Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen
- oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do koncéwek rury
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek.

6) W miare mozliwosci nalezy montowad przewdd na powierzchni terenu i nastepnie opuszczac go do
wykopu. Przy stosowaniu technologii montazu przewodu na powierzchni terenu, nalezy oddzielnie
wykonaé montaz weztéw zawierajacych ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktére nastepnie taczy
sie z ciggiem zmontowanych rur juz w wykopie.

7) Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczeniem sie w wyniku parcia wody powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg. Odnosi sie to gtéwnie do koncéwek przewodu z potgczeniami z
istniejgcym rurociggiem. Na ogot wykonuje sie w tych miejscach bloki oporowe prefabrykowane lub
wylewane na miejscu. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby blok oporowy miat stabilne podparcie w
gruncie rodzimym (grunt nienaruszony, ubity). Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed uszkodzeniem
przez beton nalezy oddzieli¢ te dwa elementy grubg folig lub tasmg z tworzywa.

Wymagania szczegétowe w zakresie stosowanych materiatéw na kanaty ttoczne podano w projekcie
budowlanym KS.

5.8 Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-EN 1917:2004.

Zwienczenia studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego zgodnie z PN-EN
124-1:2015-07.

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i zgodnie z instrukcja
producenta zastosowanych materiatéw na studzienki.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu i pokrywy powinna znajdowaé sie minimum 5 do 8 cm ponad poziom
terenu. W Scianie komory i komina wiazowego studzienek rewizyjnych nalezy zamontowaé mijankowe
stopnie wifazowe. Zamiast stopni wfazowych zastosowa¢ mozna drabinki z materiatu nierdzewnego.
Zwienczenia studzienek inspekcyjnych wzmacniaé gruntem stabilizowanym cementem.

5.9 Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Po wykonaniu podsypki i obsypki winna by¢ wykonana geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
przez uprawnionego geodete.

5.10 Roboty ziemne i demontazowe

Wykopy nalezy wykonywaé jako otwarte obudowane zgodnie z BN-83/8336-02 i zachowaniem
zapisoéw, przede wszystkim w zakresie BHP, w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

Metody wykonywania robat:

> sposobem mechanicznym,
> sposobem recznym wyréwnywanie podtoza pod kanaty,
> sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

We wszystkich wykopach ponizej 1m przewidzianych pod projektowang kanalizacje nalezy stosowac
szalunki systemowe stupowo-liniowe lub box (ciezki szalunek). Wykopy liniowe i jamiste w gruntach
nawodnionych w zaleznosci od powierzchni wykopu, gtebokosci i charakteru gruntéw projektuje sie umocnic
wypraskami stalowymi badz grodzicami. Przed rozpoczeciem robét wykopy jamiste zabezpieczyé $ciankami
szczelnymi. Majac na uwadze zmniejszenie naprezen wewnetrznych wystepujagcych w $ciankach
spowodowanych parciem czynnym gruntu zastosowac nalezy rozpory z profili stalowych na gtebokosci 2m
liczac od poziomu terenu. Nastepnie przystgpi¢ do obnizenia poziomu wody.

Rodzaj szalunkéw i sposdb ich wykonania powinien zosta¢ ustalony pomiedzy Wykonawca, a
Inspektorem Nadzoru.
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5.10.1 Podstawowe zasady wykonywania wykopow

13) Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z wykopu w
dét po jego dnie.

14) Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewni¢ bezpieczne przejscie, po tymczasowych ktadkach dla pieszych,
przez wykonywane wykopy pieszym uczestnikom ruchu drogowego.

15) Wykop wasko przestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem atestowanych szalunkéw ptytowych
lub wyprasek stalowych.

16) Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak
dla kanatéw. Spéd wykopu wykonywanego mechanicznie ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu, Spdd wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyiszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu
nawodnionego na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowane;j.

17) Do obnizenia poziomu wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych stosowac igtofiltry wptukiwane.
W gruntach spoistych stosowaé drenaze tymczasowe w dnie wykopu. Warunki gruntowo-wodne
i sposéb odwodnienia wykopow podano rowniez w projekcie KS.

18) Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

19) Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci dolnej lub
wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaty)
nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

20) W trakcie wykonywania robét ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ faty celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. taty
celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odlegtosciach co 30 m. taty powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Gorne krawedzie celownikdéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca
niwelatora.

21) W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych nalezy zachowac co
najmniej nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren,

- powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

22) Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi (wodociagi, kanaty, kable) powinno
by¢
wykonane wg projektu i z uwzglednieniem zalecen gestoréw uzbrojenia podziemnego.

23) Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop, lub pozostawiony do zasypania jesli
warunki terenowe na to pozwalajg i za zgodg inspektora nadzoru.

24) Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

5.10.2 Przygotowanie podioza

1) Przewody (kanaty) nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

2) W wykopach, gdzie wystepuje gruntpiaszczysty (piasek gruby i czesciowo piasek drobny) podtozem
pod kanaty bedzie grunt rodzimy (grunty rodzime wg PN-B-02481:1998).

3) W wykopach, gdzie wystepuje grunt gliniasty lub skalisty podtozem pod kanaty bedzie grunt

pozyskany z zewnatrz -1 i Il kategorii, zageszczalny.
4) Podsypka i obsypka kanatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5) Grubosc¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym,
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

6) Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego odosi przewodu nie moze przekraczaé
10 cm.
7) Rdznica rzednych wykonywanego podtoza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej

nie moze w zadnym punkcie przekraczaé wartosci + 5 cm . Wystepujgce rdznice nie mogg na zadnym
odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenie spadku projektowanego.
8) Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co najmniej 80% jej
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wielkos$ci wg PN-B-02481:1998.
9) Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu powinno byé mniejsze od 2 %.

5.10.3 Zasypywanie wykopow z zageszczaniem gruntu.

Zasypywanie wykopow ponad podtozem i obsypke kanatéw sanitarnych wykonywaé warstwami
co 20-30 cm. Materiat zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany, o optymalnej
wilgotnosci nie przekraczajgcej wartosci - 20 % do +10 %.

Wykopy w pasach drogowych zasypaé gruntem zageszczalnym — petna wymiana gruntu. ilos¢
gruntu do zasypki rozumie¢ nalezy objetos¢ wykopu pomniejszong o objetos¢ wypetnien, na ktéra
sktadajg sie objetosci: kanaty, studzienki, podsypka (10cm), obsypka (h=Dz kanatu) i nadsypka
(30cm). Zasypanie wykopow w pasach drogowych wykonaé rygorystycznie przestrzegajac zapisow w
normie technicznej PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe, roboty ziemne, wymagania i badania”.

Rurociag nalezy obsypac i zageszcza¢ rownomiernie po obu stronach do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Powyzej zasypka z petng wymiang gruntu na piasek z zageszczeniem do 1s>0,98 do
gtebokosci 2,0m p.p.t, od 2,0 m p.p.t do 0 m p.p.t zageszczenie I1s>1,0. Wskazniki maksymalnego
zageszczenia préby Proctora. Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy przyjmowac wg BN - 72/8932-01
Zarzadcy drég publicznych, w swoich DECYZJACH, mogg stawiac inne wymagania w zakresie zasypki
wykopow i w zakresie wskaznika zageszczania gruntu. Ewentualne odstepstwo od DECYZJI Zarzadcy
drogi winno by¢ pisemnie uzgodnione z Zarzadcg drogi. Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki
powinno by¢ zgodne réwniez z instrukcjg producenta zastosowanych materiatow - rur na kanaty KS.

Wskazniki zageszczenia winny by¢ badane przez uprawnione do tego laboratoria.

5.11 Odwodnienia wykopow

Podczas budowy podstawowym sposobem odwodnienia wykopdw bedzie zastosowanie igtofiltrow oraz
tymczasowy drenaz w wykopie i zbiorcze studnie odwodniajgce w dnie wykopu.

5.12  Ukfadanie przewodoéw elektrycznych

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w ziemi posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 35 mm?2. Napiecia znamionowe
izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic¢
(0,35) 0,4 do 240 mm?,

5.13 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Rowy pod kable
w miejscach z bogatym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac recznie pod nadzorem uzytkownikéw tego
uzbrojenia. W miejscach gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne wykopy wykonywac¢ mechanicznie.
Ziemie z wykopow odktadac z boku wykopu. Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna byé
mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalny
promiend tukéw nie byt mniejszy niz 0,5m. Gfebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu ewentualnej warstwy podsypki piaskowej oraz srednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni
kabla od powierzchni otaczajacego gruntu byfa nie mniejsza od 0,7m dla kabli NN i 0,8m dla kabli SN.

5.14  Roboty instalacyjno - montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych i rurociggédw nalezy wykonaé po uprzednim
uzgodnieniu robét z uzytkownikami tych urzadzen. Wykonawca powinien zgtosi¢ wtasciwemu Rejonowi
Energetycznemu wniosek umozliwiajgcy uzgodnienie z odbiorcami przerw w dostarczeniu energii. W czasie
robdt na istniejgcych liniach nalezy zwraca¢ uwage na bezpieczeristwo pracy zagrozone ewentualnie ztym
stanem stupéw i przewoddw lub obecnoscig napiecia.
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5.15 Montaz kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie
lub rozcigganie. Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej
srednicy kabla wielozytowego lub wigzki kabli jednozytowych. Kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz +5°C. Kabel uktadac
recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukfada¢ na
warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypac warstwg piasku 0,1m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié
gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej
warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 4% dtugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapasu kabla tacznie nie mniejszego niz 4m kabla
z tworzyw sztucznych. Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupdéw pozostawié¢ zapasy zgodne
z N-SEP-E-004. Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikow
naktadanych na kable co 10m. Linie kablowa oznakowaé za pomocg folii z tworzywa sztucznego utozonej ok.
0,25m nad kablami dla kabli o napieciu 0,4kV. Miejsca umieszczenia muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za
pomocy stupkéw betonowych z wycisnietg literg ,M”. Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego
napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarciowej wystepujgcej w miejscach ich
zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy N-SEP-E-004. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kabli nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng
oraz zaleceniami uzytkownika kabla. Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcej linii kablowej muszg by¢
wykonywane recznie, pod nadzorem uzytkownika linii kablowej. Wszelkie wykopy zwigzane z wykonaniem
linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem rodzimym zageszczonym warstwami co 20cm i wyréwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Budowe lub ewentualng przebudowe linii kablowych nalezy wykonac zgodnie z
normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.16 Montaz aparatury zabezpieczeniowej

W tablicach rozdzielczych aparaty zabezpieczajgce obwody zasilajgce (np. wytaczniki instalacyjne,
wytaczniki réznicowo-prgdowe i inne) powinny posiadaé¢ ostone zabezpieczajgcg czesci bedace pod
napieciem. Przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ do stykéw dolnych, a przewdd zabezpieczany do stykéw
goérnych.

W tym celu nalezy:
¢ wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
e zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
e zamontowac listwy zaciskowe,
e zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
e oczyscic¢ styki aparatow,
¢ wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
¢ wykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
¢ wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
¢ wykona¢ potaczenia czesci metalowych obwoddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
e przewody w skrzynkach i tablicach uktadaé¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow,

5.17 taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i odbiornikach. Nie wolno stosowa potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany .W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocy oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny sie znajdowacé podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzer mechanicznych.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.18  Préby i pomiary

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce pomiary i testowanie
poszczegoblnych linii dozorowych, pomiary rezystancji izolacji i skutecznosci p. porazeniowej. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami okreslonymi w

normie PN-EN 50110-1:2013-05 , Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé srodki ostroznosci w celu
zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.
Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i
sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiardow instalacji i urzadzen -elektrycznych nalezy uzywaé przyrzaddw
pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli metrologicznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokotem zawierajgcym:
¢ Dane ogélne o obiekcie badan;
¢ Informacje o wykonujgcych pomiary;
¢ Dane o rodzaju badan;
¢ Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzagdéw pomiarowych;
¢ Dane o warunkach przeprowadzania badan;
e Tabelaryczne zestawienie wynikdéw badan i ich ocene;
e Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomdw i obwodow instalacji;
¢ Date wykonania badan;
¢ Ocene zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow;
¢ Whnioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw;

5.19 Zbrojenie

Organizacja robét
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki odgiecia i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-B_03264:2002.

taczenie pretéw nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a
klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéow rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca
sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocy kluczy, mtotkdw, S$cianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
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Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-
S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d = 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiec i zataman elementdw konstrukcji, w ktdrych. zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakdw i odgieé pretéw nalezy zwrdécic¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w swietle pretdow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m- dla zbrojenia gtéwnego fundamentdow i podpdr masywnych,

- 0,055 m- dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m- dla pretéw gtownych lekkich podpér i pall,

- 0,03 m- dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,

- 0,025 m- dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia

wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w
warunkow:

- zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

- nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwadrczych i montazowych,

- montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w

deskowaniu,

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego,

- zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
Projekcie,

- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Skrzyzowania pretow nalezy
wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy wyzarzony
o Srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretdw o srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy
stosowac¢ drut o s$rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

5.20 Roboty zelbetowe

Zakres wykonania Robot
Ustawienie szalunkow
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Szalunki nalezy zamontowac zachowujgc geometrie okreslong w dokumentacji techniczne;j.

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$é wymiaréw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowan i rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie z
projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inzynierowi.

Odpowiedzialnym zgodnie z umowg szczegdtowg z bezposredni nadzér nad robotami szalunkowymi ze
strony Inwestora jest Inspektor Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi
Nadzoru wszelkich ustalen i uzgodnien dotyczgcych prowadzonych robdt przed przedstawieniem ich do
akceptacji przez Inzyniera. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie obcigzen spowodowanych ciezarem
wtasnym oraz pomostéw roboczych i uzywanego sprzetu (np. taczki, wézki, wibratory), zbrojenia, parcia
mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania),
obcigzenia od pracownikdw itp.

Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki
betonowej. Zaleca sie, aby szerokos¢ desek przylegajgcych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150
mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Deskowania
belek, stropow o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg konstrukcyjng odwrotng do
kierunku ugiecia konstrukcji. Warto$¢ tej strzatki powinna by¢ okre$lona w projekcie lub instrukcji
dotyczacej danego rodzaju deskowania.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ wods.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonac
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

Przygotowanie i montaz zbrojenia, marek

Ustawianie elementéw zbrojenia powinno byé wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktérej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadac po odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy
uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i
montaz. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosc) betonu i stali
w konstrukcji. Nalezy wiec usungé z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze
tuszczacg sie rdzg (lekki nalot rdzy nieniszczacej sie nie jest szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badz
zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie zanieczyszczen prety wyciera
sie; jesli jest to niezbedne - rdwniez papierem sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungcé za pomocga
szczotek drucianych. Niekiedy stosuje sie tez piaskowanie. Prety uzywane do przygotowania muszg by¢
proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed
przystgpieniem do dalszej obrébki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozina prostowaé przez
wycigganie za pomocg np. wciggarki, lub mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek
mechanicznych. Niekiedy dopuszcza sie, zwtaszcza prety wiekszych srednic, prostuje sie recznie za pomoca
klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie sie na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Stosuje sie do tego celu nozyce
reczne, a takze (zwtaszcza w przypadku pretéw wiekszych s$rednic) nozyce mechaniczne o napedzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia
siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Pociete prety sg nastepnie wyginane
zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane w blacie stotu
zbrojarskiego lub za pomocg gietarek recznych lub za pomocg gietarek mechanicznych. Mozna przy tym
jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret. Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montuje sie
bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Szkielety krotkich belek i stupdw mozna montowac na dwéch lub trzech koztach. Na tych koztach uktada sie
prety dolne zbrojenia belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie nakfada sie
strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w projekcie. Po potgczeniu strzemion z pretami
szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, taczac je (np. drutem wigzatkowym) ze
strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie.

Zbrojenie ptyt mozna ukfadaé¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub
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otdwkiem ciesielskim rozstaw pretdw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie prety
nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. Pdzniej montuje sie
prety rozdzielcze w zagieciach pretéw nosnych, a na koncu prety u géry ptyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe Scian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie
rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, tgczy z nimi prety poziome.
Pionowe prety scian i stupéw przywigzuje sie do pretdw wystajacych z fundamentu lub poprzedniej
kondygnacji. Dtugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu zapewnienia wymagane]j grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki z
tworzywa sztucznego.

Prety faczy sie w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i
spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna prety zgrzewaé za pomocg przewoznych zgrzewarek. W
zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki state. Do wykonywania siatek zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek
wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomocg spawania. Wykorzystuje sie do tego
celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np.
wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezty krzyzowe albo martwe.

Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretdow nieprzerwanych na
dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢
spetniony, to odcinki pretow trzeba w zasadzie tgczy¢ za pomoca spawania lub zaciskdw mechanicznych.
Dopuszcza sie tez taczenie pretdw na zaktad. Zaleca sie, aby pofaczenia pretéw znajdowaty sie w
przekrojach, ktdrych nosno$¢ pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje potgczer spajanych i
sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

Osadzenie w betonie marek do mocowania $lusarki - w rozstawach zgodnie z projektem architektury i
konstrukcji.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania

betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i
wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo
- doswiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Poszczegélne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowe;j to:

— przygotowanie sktadnikow,

— dozowanie i mieszanie sktadnikow,

—transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocga
betoniarek, ktdre zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki
(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢
krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji potciektej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke
betonowga uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami. Opracowanie recepty
mieszanki betonowej obejmuje:

a) ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
ewentualnie stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki
betonowej,

b) dobdr i ewentualne badania sktadnikéw mieszanki betonowej,

c) ustalenie wstepne sktadu mieszanki,

d) préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

e) ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i
sposéb dozowania sktadnikow.

Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ wykonania robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegélnosci:

a) wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostow

b) wykonanie zbrojenia

¢) przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

d) wykonanie robdt zanikajgcych

e) prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnosé mocowan elementdéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie

f) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,
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ptatkdw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie
betonu do deskowania.

Betonowanie

Wysokosc¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gesto plastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza,
niz I,5m a o kompensacji ciektej - 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowa¢ deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukcji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢é niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢é mieszanke przed
wodg opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét.

Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad
mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg roboczg. Jednym z najwazniejszych problemdw
podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej skladnikéw.

Dlatego wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gesto plastycznej

nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego
opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8 m2,
bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od gdry z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku
mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m. Mieszanka
betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5h, a w temperaturze
wyzszej — do 1,0h. Jezeli s3 stosowane srodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie
do 0,5 h.

W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem, albo warstwami.
Stosuje sie praktycznie trzy sposoby ukfadania mieszanki warstwami:

- poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposdb stosuje sie w przypadku
niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda kolejna
warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

- poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposdb stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi
na dtugi okres ich betonowania; warstwy ukfada sie w ten sposdb, ze potozone nizej wykonuje sie z
wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej,

- warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogét na catg jego wysokos¢; sposéb ten
stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu; nie jest
zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za
pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych,
przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance
betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w
mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na
siebie. Nalezy stosowac wibratory ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,
wibrowanie mozna zakonczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w goére, bo
promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji
butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce. Butawa nie
powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.

Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku tego
przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie
uzyskac powierzchnie elementu gtadkg i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania. Wazne
jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.
Mieszanek potptynnych i ciektych nie potrzeba wibrowaé. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm,
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zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen
deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie
elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktdry przesuwa sie po powierzchni
elementu.

Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.

Takie elementy jak podtogi betonowe wyrdwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowa mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.
Mozna stosowal rowniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio
dobrany sktad, réznigcy sie od skfadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na
zwiekszeniu udziatu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popiot lotny, drobno zmielony wapien,
metakaolinit itp.

Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym tatwos¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg byé prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia
wynoszgcg ponizej +10°C, a Srednig dobowg temperature +5°C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktorej
mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chronié¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie
wykonywanie robdét betonowych w okresie obnizonych temperatur, to nalezy okresli¢ wtasciwg i
organizacje i technologie wykonania robét prowadzonych przy temperaturach granicznych: do +5°C, do - 3,
ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do - 15°C. Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -
15°C na wolnym powietrzu.

W projekcie powinny byé podane sposoby zabezpieczen umozliwiajgce uzyskanie przez beton petnej
wymaganej mrozoodpomosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - nalezy rozumiec osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie:

5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,

8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,

10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpomosci - zgodnie z
instrukcjg ITB nr 282/88:

a) zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement
wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

b) dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

¢) podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjgtkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w
celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

d) ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton
petnej mrozoodpornosci,

e) utrzymywad w statej wilgotnosci;

f) 3 dni - w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

g) 7 dni - gdy uzyto cementu portlandzkiego,

h) 14 dni - gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 h od jego utozenia. Jezeli
temperatura wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé co 3h w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz
+5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 2,5MPa, pod warunkiem, Zze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigzac¢ stropdw i schoddéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic¢, gdy beton osiggnie
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wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzaé na prébkach
przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgcji.

Wymagania szczegétowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
by¢ uzgodnione przez projektanta i Inzyniera.

Orientacyjnie mozna przyjaé¢, ze boczne elementy deskowan nie przenoszgce obcigzenia od ciezaru
konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementéw oraz ze nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci:

—w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

— w Scianach - odpowiednio 2 i 10 Mpa,

—w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m—70% wytrzymatosci projektowane;j,

—w belkach i podciaggach o rozpietosci powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujgce deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwaé w
takiej kolejnosci, aby nie spowodowac szkodliwych naprezen w tej konstrukgcji.

Podczas rozszalowania zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne,

b) podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czesciowo; pod
wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny byé pozostawione stojaki w
odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,

c) catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem osiggniecia przez
beton tych stropdw wytrzymatosci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ sie pod $cistym nadzorem technicznym.
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SST 6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli wykonanych robdét. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac :

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowg zabudowy przewodéw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatéw na ztgczach,

kanat powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na infiltracje wod gruntowych do
kanatu,

probe szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu rurociggow,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych ( kratek ) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

zgodnos¢ z wykonania z Dokumentacjg Projektowa.

6.1.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekraczaé¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5
% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m. powinien
by¢ zgodny z projektem,

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

6.1.1. Badania szczelno$ci zmontowanej kanalizacji

Szczelno$é przewoddw wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okre$lonymi w PN-EN 1610:2015-10. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy

uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w
tabeli 3 PN-EN 1610:2015-10.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia, nalezy
przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo$¢ wody dodanej

(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

¢ 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewoddw,
¢ 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,
* 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

Powierzchnia w m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
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6.1.2. Badania spadkéw i odksztatcen kanatow

Badanie obejmuje:
— pomiar rzednych dna kanatéw przy sgsiednich studzienkach i sprawdzenie zgodnosci z rzednymi
projektowanymi,
— pomiar odksztatcen poprzecznych i podtuznych, kanatéw z tworzyw sztucznych, z wykorzystaniem
specjalistycznej kamery.

6.1.3. Badania zbrojenia

Badania w czasie wykonywania robdt

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw Wg normy PN_H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozciggania wg normy PN-EN 10002'1+AC1:1998,

- préba zginania na zimno Wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych
miejsc kregu. Jakos$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie

powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

6.1.4. Badania w trakcie roboét zelbetowych

Podczas robdt betonowych nalezy prowadzic¢ systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu,

- terminéw rozdeskowania, rozszalowania

- czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji

- poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy
danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza, niz: 1 prébka na 50m3 betonu, 3
probki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, szalunku. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, nalezy
stosowac réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno byc¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci
utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm, sprawdzeniu wymiardow zbrojenia, jego
usytuowania (w tym grubos¢ otuliny), rozstawu strzemion, potozeniu ztaczy, dtugosci zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej.
Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:
Okreslenie wymiaru wartos¢ odchytki od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
1. dtugos¢ elementu £10 mm
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2. szerokosc¢ (wysokosé) elementu:
— przy wymiarze do 1 m £5 mm
—wymiarze powyzej 1 m £10mm

W rozstawie pretdw podtuznych, poprzecznych i strzemion:
1. przy <20 mm £10mm

2. przy >20 mm +0,5mm

W potozeniu odgieé pretéw £2mm

W grubosci warstwy otulajgcej £10 mm

W potozeniu potagczen (stykow) pretow +25 mm
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SST7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robét znajduje sie w osobnym opracowaniu i zostat wykonany w oparciu o obowigzujace
przepisy, Dokumentacje Projektowg oraz Specyfikacje Techniczng. Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Umowag w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze
Robdt. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisywane do Ksigzki obmiaru.

Ceny jednostkowe Przedmiaru robét powinny uwzglednia¢, oprécz kosztéw bezposrednich, wszystkie
koszty ogdlne, w szczegdlnosci: ubezpieczenia, gwarancje, optaty administracyjne, koszty wykonania i
utrzymania zaplecza Wykonawcy, a takze roboty towarzyszace i tymczasowe nie objete przedmiarem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich Robot.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do ksigzki obmiaru i obejmowac bedg wszystkie roboty podstawowe,
towarzyszace i tymczasowe.
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SST8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych.

Jakikolwiek odbiér nie moze byé¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub
zadowolenia Zamawiajgcego i nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia
wykonanych robdt i obiektéw do czasu przejecia przez Zamawiajgcego.

Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzen majg rowniez zastosowanie odpowiednie zapisy warunkéw
umowy.

Gotowos¢ robdt lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego.
Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje branzowy Inspektor nadzoru Zamawiajgcego w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Jakosé i zakres robét ulegajgcych zakryciu ocenia branzowy Inspektor nadzoru Zamawiajgcego na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o prze-prowadzone
badania, w konfrontacji z DT, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robdt lub obiektow okreslonych ST, ktére
w miare postepu robét mogg by¢ przedmiotem odbioru koncowego. Odbioru czesciowego robét dokonuje
Inspektor koordynator nadzoru Zamawiajgcego wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robot.

Odbioér korncowy

Odbidér konncowy przeprowadza sie po wykonaniu proby koricowej — rozruchu technologicznego zgodnie z
warunkami Kontraktu przed wydaniem swiadectwa przejecia.

Zasady odbioru korncowego robot.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie nastepnym.
Odbioru koricowego robot dokona komisja lub Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy, przy udziale
branzowych Inspektoréw nadzoru / Inzyniera Kontraktu Zamawiajgcego — sporzadzajac protokdt odbioru
robot stanowigcy podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego swiadectwa przejecia. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z DT i ST.

W toku odbioru koricowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréow czesciowych, zwtaszcza w za-kresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegoblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej DT i ST z uwzglednieniem tolerancji, i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w warunkach Kontraktu.
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Dokumenty do odbioru koicowego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac w oryginale i 3 kopiach, nastepujace
dokumenty:
1. Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
. Pozwolenie wodnoprawne.
. ST (podstawowe z dokumentéw Kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
. Protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych.
. Protokoty odbioréow czesciowych.
. Recepty i ustalenia technologiczne.
. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).
. Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
ST i programem zapewnienia jakosci.
9. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zapewnienia jakosci.
10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.
11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt, obiektow i sieci uzbrojenia terenu.
12. Zatwierdzong kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji po-wykonawcze;j.
13. Protokoty z narad i ustalen.
14. Protokoty przekazania terenu.
15. Decyzje pozwolenia na budowe.
16. Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robot.
17. Wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzagdzen
technicznych.
18. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzagdzen (DTR).
19. Instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba.
20. Oswiadczenie kierownika budowy o:
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz przepisami,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzy-stania -
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,
e o wilasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego
obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego i dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja, ktéra w wyznaczonym
terminie stwierdzi ich wykonanie.

00O NO UL B WN

Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny dokonany bedzie przed uptywem okresu zgtaszania wad. Protokét z odbioru
ostatecznego stanowi podstawe wystawienia przez Inspektora nadzoru / Inzyniera i Zamawiajgcego
Swiadectwa wykonania. Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje, w oryginale i 4 kopiach, na-
stepujace dokumenty:
e Kontrakt,
e protokoty odbioru koncowego obiektow i robot,
¢ dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koricowego kazde-go
z obiektow (jezeli byty zgtoszone ),
¢ dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w ,okresie zgtaszania wad” oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,
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¢ innych dokumentdéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.
Z odbioru komisja sporzadzi protokoét sporzagdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.1.0dbiér zbrojenia

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawag odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowsg i ST,

- inne pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjgy projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji).

Wymagania przy odbiorze

Odbiér korncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach, - rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.2.0dbidr robot zelbetowych

Podczas odbioru koricowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

—dziennik budowy,

— protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

— wyniki badan kontrolnych betonu,

— protokoty z odbioru robét zanikajgcych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukgji),

— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce
wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

— prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

— prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych,

— jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy).

—tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych Dopuszczalne

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia

a) na 1 m wysokosci

b) na catg wysokosc¢ konstrukcji i w fundamentach

¢) w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw podtrzymujgcych stropy monolityczne
d) w scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub przestawnym

1/500 wysokosci obiektu budowlanego, lecz nie wiecej niz 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
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a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku

b) na catg ptaszczyzne 5-15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg dfugosci 2 m z wyjgtkiem powierzchni
podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich 4

b) powierzchni gérnych +8

Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8

Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 5
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SST9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.
Podstawe, rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:
1) okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
2) ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ostateczne rozliczenie za wykonane roboty nastgpi na podstawie protokotu koricowego odbioru roboét
zgodnie z warunkami umowy.

Do protokotu kornicowego robét Wykonawca dotgczy geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robot

9.2.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

b) trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

c) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

d) optaty za zajecia terenu,

e) przygotowanie terenu,

f)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan drenazu,

g) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatef,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi

Zamawiajacy.
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SST 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy

a) Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 z pézn. zm.)

b) Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1129 z pdzn. zm.)

¢) O wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

d) O ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 869)

e) O dozorze technicznym (Dz.U. 2021 poz. 272),

f)  Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219),

g) O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. 2020 poz. 2028),
h) Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 2052),

10.2. Rozporzadzenia
a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650),
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),
d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie sposobow

deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz.
1966),

e) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686)
f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.j. Dz. U. 2013, poz. 1129).

10.3. Normy

= PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

= PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie systemem
kanalizacyjnym

= PN-EN 1404-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. jednorodnych, niekarbowanych, typu
ciezkiego z polichlorku winylu (PVC) do odwadniania i kanalizacji. zgodnych z normg Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

= PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

= PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

= PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowe

= PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

= PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

= PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne

= PN-EN 295-3:2012 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Metody badan.

= PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

= PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

= PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

= PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

= PN-EN 62305-1:2011. Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne.

= PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

= PN-89/H-84023106 Stal do zbrojenia betonu.

= PN-B_03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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